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Prefacio n

Este manual é destinado aos técnicos devidamente treinados e qualificados, no
intuito de auxiliar nos procedimentos de instalagdio e manutengao.

Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servicos podem ser perigosos se forem
realizados por pessoas nio habilitadas. Somente profissionais treinados devem
instalar, dar partida inicial e prestar qualquer manuten¢do nos equipamentos

objetos deste manual.

) IMPORTANTE

Para a instalacdo correta da unidade, deve-se ler o manual com muita
atenc¢do antes de colocda-la em funcionamento.

Se apés a leitura vocé ainda necessitar de informagées adicionais entre em contato conosco!

Endereco para contato:

CLIMAZON INDUSTRIAL LTDA
Av.Torquato Tapajoés, 7937 Lote B - Bairro Tarumi
Manaus - AM

CEP: 69.041-025

Site: www.carrierdobrasil.com.br

e Autorizada

Springer Q

4003.9666 - Capitais e Regiées Metropolitanas
0800.886.9666 - Demais Cidades
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Unidades Evaporadoras

Nomenclatura

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cdédigo exemplo 4 2 |_ V C C 2 C 5
| | | L

Digitos 1 e 2
Tipo de Maquina

42 - Evaporadora

Digitos 3e 4
Chassi ou Modelo

LV - Split Hi-Wall Inverter

Digito 5
Tipo do Sistema

C - Somente Frio

Digito 6
Revisdo do Projeto

Q - Quente/Frio

v

Digito 10
Tenséo / Fase / Frequéncia

5-220V/1F / 60Hz

Digito 9
Marca

C - Carrier

A4

Digitos 7e 8
Capacidade kW (BTU/h)

09 - 2,64 (9.000)
12 - 3,52 (12.000)
18 - 5,27 (18.000)
22 - 6,45 (22.000)

Unidades Condensadoras m

Revisdo C Revisdo D (Somente 42LVCD18)
Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cédigo exemplo 3 8 LV C C 2 C 5
| | | L |

Digitos 1 e 2
Tipo de Maquina

38 - Condensadora

Digitos 3e 4
Chassi ou Modelo

LV - Split Hi-Wall Inverter

Digito 5
Tipo do Sistema

C - Somente Frio

Digito 6
Revisdo do Projeto

Q - Quente/Frio

Revisao C

Revisao D (Somente 38LVCD18)

256.08.703 - ] - 05/13

A4

Digito 10
Tensao / Fase / Frequéncia

5-220V/1F / 60Hz

Digito 9
Marca

C - Carrier

v

Digitos 7e 8
Capacidade kW (BTU/h)

09 - 2,64 (9.000)
12 - 3,52 (12.000)
18 - 5,27 (18.000)
22 - 6,45 (22.000)
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ﬂ Pré-Instalacao

Antes de iniciar a instalacdo das unidades evaporadora e condensadora é de
extrema importincia que se verifiquem os seguinte itens:

*  Adequacdo do equipamento para a carga térmica do ambiente; para maiores
informagdes consulte um credenciado Carrier ou utilize o dimensionador
virtual do site: www.springer.com.br

e Compatibilidade entre as unidades evaporadora e condensadora.As op¢des
disponiveis e aprovadas pela fabrica encontram-se no item Caracteristicas
Técnicas Gerais deste manual.

¢ Tensdo da rede onde os equipamentos serio instalados. Em caso de ddvida

consulte um credenciado Carrier.

e  IMPORTANTE: O Grau de Protecdo deste equipamento é IPX4.

" Instrucdes de Seguranca

As novas unidades evaporadoras em conjunto com as unidades condensadoras,
foram projetadas para oferecer um servigo seguro e confiavel quando operadas
dentro das especificages previstas em projeto.

Todavia, devido a esta mesma concepgdo, aspectos referentes a instalagio, partida
inicial e manutencdo devem ser rigorosamente observados.

Algumas figurasl/fotos apresentadas neste manual podem ter sido feitas com
equipamentos similares ou com a retirada de protecées/componentes, para
facilitar a representacdo, entretanto o modelo real adquirido é que devera
ser considerado.

& ATENCAO

*  Mantenha o extintor de incéndio sempre préximo ao local de trabalho.
Cheque o extintor periodicamente para certificar-se que ele estd com a
carga completa e funcionando perfeitamente.

*  Quando estiver trabalhando no equipamento, atente sempre para todos os
avisos de precaucdo contidos nas etiquetas presas as unidades.

* Siga sempre todas as normas de seguranca aplicdaveis e use roupas e
equipamentos de protecdo individual. Use luvas e 6culos de protecdo
quando manipular as unidades ou o refrigerante do sistema.

* Verifique os pesos e dimensées das unidades para assegurar-se de um
manejo adequado e com seguranca.

* Saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente. Deixe
o equipamento na posicdo vertical dentro do veiculo e também no local de
trabalho.

*  Use Nitrogénio seco para pressurizar e checar vazamentos do sistema. Use
um bom regulador. Cuide para ndo exceder 3792 kPa (550 psig) de pressdo
de teste nos compressores.

* Antes de trabalhar em qualquer uma das unidades desligue sempre a
alimentacdo de forca, chave geral, disjuntor, etc.

*  Nunca introduza as maos ou qualquer outro objeto dentro das unidades
enquanto o ventilador estiver funcionando.
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o Para evitar danos durante a movimentagdo ou transporte, ndo remova a

embalagem das unidades até chegar ao local definitivo de instalagdo.
»  Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.
*  Respeite o limite de empilhamento indicado na embalagem das unidades.

*  Nao balance a unidade condensadora durante o transporte nem incline-a mais do
que 15° em relagio a vertical.

*  Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem expostas a possiveis acidentes
de obra, providenciando seu imediato translado para o local de instalagdo ou
outro local seguro.

* Ao remover as unidades das embalagens e retirar as protec8es de poliestireno
expandido (isopor) ndo descarte imediatamente os mesmos, pois poderio servir
eventualmente como prote¢do contra poeira ou outros agentes nocivos até que a
obra e/ou instalagdo esteja completa e o sistema pronto para entrar em operagao.

Recomendacoes Gerais m

Em primeiro lugar consulte as normas ou cédigos aplicdveis a instalagdo do
equipamento no local selecionado para assegurar-se que o sistema idealizado estard de
acordo com as mesmas.

Consulte por exemplo a NBR5410 “Instalagdes Elétricas de Baixa Tensio”.

Faca também um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar
eventuais interferéncias com quaisquer tipo de instalagdes ja existentes (ou
projetadas), tais como instala¢do elétrica, canalizagdes de dgua, esgoto, etc.

Instale as unidades de forma que elas fiquem livres de quaisquer tipos de obstrucdo
das tomadas de ar de retorno ou insuflamento.

Escolha locais com espagos que possibilitem reparos ou servicos de quaisquer espécies
e possibilitem a passagem das tubulag8es (tubos de cobre que interligam as unidades,
fiacdo elétrica e dreno).

Lembre-se de que as unidades devem estar corretamente niveladas apos sua
instalag3o.

Verificar se o local externo é isento de poeira ou outras particulas em suspensio
que por ventura possam vir a obstruir o aletado da unidade condensadora.

E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidraulica para drenagem
do condensado. Esta linha hidrdulica ndo deve possuir didmetro inferior a 19,05 mm
(3/4 in) e deve possuir, logo apés a saida, sifio que garanta um perfeito caimento e
vedacdo do ar. Quando da partida inicial este sifio devera ser preenchido com agua,
para evitar que seja succionado ar da linha de drenagem.

A drenagem na unidade condensadora somente se faz imprescindivel quando instalada
no alto e causando risco de gotejamento.
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Ferramentas para instalacao:

As ferramentas relacionadas a seguir sdo necessarias e recomendadas para uma

correta instalagdo do equipamento.

~

&~

{3 |Item |Ferramenta Item | Ferramenta

b I Bomba de véicuo 14 Parafusadeira (recomendavel)

2 Conjunto Manifold (R-22 e/ou R-410) I5 Furadeira e brocas
3 Cortador e curvador de tubos 16 Régua de nivel
4 Flangeador de tubos 17 Fitas isolante e veda-rosca
5 Chave de torque (Torquimetro) 18 Fita vinilica de protegdo
6 Conjunto chaves Philips / fenda 19 Trena
7 Chave de porca ou chave inglesa (duas) |20 Alicate pico e alicate corte universal
8 Conjunto chaves Allen 21 Talhadeira e martelo
9 Chave de bornes 22 Bisnaga oleo refrigerante
10 Multimetro / Alicate amperimetro 23 Macgarico de solda (para mdquinas grandes)
I Vacuémetro 24 Cilindro extra de gas (para carga adicional)
12 Serra copo alvenaria 25 Cilindro de Nitrogénio com regulador
13 Serra de metal 26 Balanca digital

m Acessorios e Kits para Instalacao

Componentes Qtd.
I. Suporte para Instalagdo na Parede
I LT LT
1
0 ( \ o
2. Controle Remoto com
2 pilhas .
P égp . 1
&
3. Parafusos e buchas
de Fixacdo do Sl BESMS  Q/Q

Suporte

4. Filtro de Ar

Componentes

5. Filtro Dual Mix =

(lavavel) E

o

~N

8. Manual de Instalagio,
Operagdo e Manutengdo
e Manual do Proprietario

Filtro Nano Silver

. Dreno de Condensado

256.08.703 - ] - 05/13




D

Procedimentos Basicos para Instalacao m

* UNIDADE EVAPORADORA * UNIDADE CONDENSADORA ~
SELECAO DO LOCAL SELECAO DO LOCAL N
™~
ESCOLHA DO PERFIL DA INSTALACAO INSTALACAO DA TUBULACAO HIDRAULICA %
PARA DRENO
FURAGCAO NA PAREDE
MONTAGEM
POSICIONAMENTO DAS TUBULACOES . y
DE INTERLIGACAO INTERLIGACAO

CONEXAO DAS TUBULACOES DE INTERLIGACAO

INSTALACAO DA TUBULACAO HIDRAULICA

PARA DRENO INTERLIGAGAO ELETRICA

MONTAGEM ACABAMENTO FINAL

Instalacao da Unidade Condensadora m

Quando da instalagdo das unidades deve-se tomar as seguintes precaugdes:

Selecionar um lugar onde ndo haja circulagio constante de pessoas.

Selecionar um lugar o mais seco e ventilado possivel.

Evitar instalar proximo a fontes de calor ou vapores, exaustores ou gases
inflamaveis.

Evitar instalar em locais onde o equipamento ficara exposto a ventos
predominantes, chuva forte frequente, e umidade/poeira excessivas.

Evitar instalar em locais irregulares, desnivelados, sobre gramas ou superficies
macias (a unidade deve estar nivelada).

Recomendamos o uso de calgos de borracha junto aos pés da unidade para evitar
ruidos indesejaveis.

N3o instalar as unidades de maneira que a descarga de ar de uma unidade seja a
tomada de ar da outra.

Obedecer os espacos requeridos para instalagdo e circulagdo de ar conforme
figuras a seguir.

FIGURA | - EVITAR
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5.5.1 - Dimensional e Espacamentos - Unidades Condensadoras 38LV

A

Modelo L .

(mm) | (mm) | (mm)

38LVC_09 | 700 | 535

235

38LVQ_09 | 660 | 540

255

38LVC_12 | 780 | 540

250

38LVQ_12 | 760 | 590

285

38LV_18 760 | 590

285

38LV_22 845 | 695

335

U

FIGURA 2 - DIMENSIONAMENTO
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FIGURA 3 - ESPACAMENTO MINIMO RECOMENDADO FIG. 4 - INST. SOBRE BASE NO PISO

5.5.2 - Fluxo de Ar

E!]_.,E’J

AT, & ATEN O
[l I [&]

A instalacdo nos locais abaixo descritos podem causar

danos ou mau funcionamento do equipamento:

* Local com éleo de maquinas;

* Local com atmosfera sulfurosa;

* Local onde equipamentos de radio, maquinas
de soldar, equipamentos médicos que geram
ondas de alta frequéncia e unidades com

FIGURA 5 - FLUXO DE AR

controle remoto.
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Instalacdo das Unidades Evaporadoras m

Quando da instalagio das unidades
evaporadoras deve-se tomar as seguintes
precaugdes:

*  Faca um planejamento cuidadoso da
localizagdo da evaporadora de forma
a evitar eventuais interferéncias com
quaisquer tipos de instalag¢des jd
existentes (ou projetadas), tais como
instalacdes elétricas, canalizagdes de agua
e esgoto, etc.

O local escolhido devera possibilitar a
passagem das tubula¢des de interligacdo
bem como da fiagio elétrica e da
hidrdulica para o dreno préprio do
equipamento.

* Instalar a evaporadora onde ela fique
livre de qualquer tipo de obstrucio da
circulagdo de ar tanto na descarga como
no retorno de ar.

A posicdo da evaporadora deve ser tal que
permita a circulagdo uniforme do ar em
todo o ambiente, veja exemplo na figura 6.

D

AINUAD

CORRETO ERRADO

[
J ||eErrRADO
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FIG. 6 - POSICAO DA EVAPORADORA NO AMBIENTE

) IMPORTANTE

Verificar se o local é isento de poeira ou outras
particulas em suspensdo que ndo consigam ser
capturadas pelo filtro de ar da unidade e possam
obstruir o aletado da evaporadora.

»  Selecionar um local com espago suficiente que permita reparos ou servigos de

manutencdo em geral, como por exemplo a limpeza do filtro de ar.

Os espagos minimos apresentados nas figuras 7 deverdo ser respeitados.

120 mm

150 mm ou mais

120 mm

ou mais

2,0 m ou mais

ou mais

FIGURA 7 - ESPACOS MINIMOS RECOMENDADOS

e Assegurar-se que a unidade esteja
nivelada horizontalmente e com inclinagido
suficiente para garantir o perfeito
escoamento da dgua.

Lembre-se que a drenagem se da por gravidade,
mas que no entanto a tubulacdo do dreno deve
possuir declividade.

Evite, desta forma, situacées como indicadas na
figura 9.
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VS HF
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Nio faca Nao coloque
um sifio a saida da
) tubulagio de
diretamente drenagem na
ap6s a saida rede de esgoto,
da unidade coloque-a
% evaporadora. % somente na rede
pluvial.
V] V]
1/ V]
A b e [

FIGURA 9 - SITUAGCOES DE DRENAGEM INEFICAZ

* A tubulagio pode ser conectada
em qualquer uma das diregSes

indicadas na figura 10: Suporte do tubo

I Tubulagio pela direita
Tubulagio pela traseira direita

Tubulagio pela traseira

Tubulagio pela traseira esquerda @
Tubulagio pela esquerda

¢ Quando a tubulagio é @
. ~ ._L—'-
conectada nas dire¢des | ou @ @

3, deve-se retirar a tampa

(O, B N 'S I S

descartavel de qualquer uma das

laterais ou da base da unidade. FIGURA 10 - TUBULACOES

& ATENCAO

* Instale a unidade interna antes da externa, prestando atencdo para dobrar e
fixar rigorosamente a tubulacdo.

e Verificar que os tubos ndo possam sair pela parte traseira da unidade interna.
e Verificar que o tubo de descarga ndo esteja frouxo.

* Isolar os tubos de conexdo separadamente.

* Proteger o tubo de drenagem embaixo dos tubos de conexdo.

* Certificar-se que o tubo ndo se desprenda da parte traseira da unidade interna.

* Ao final da instalacdo executar um teste de drenagem. Ver procedimento a seguir.

5.6.1 Teste de Drenagem

Ap0s finalizada a instalagdo da unidade evaporadora, com a devida inclinagdo, retire a frente
plastica da unidade e coloque dgua na bandeja. A dgua deverd escorrer totalmente da bandeja
pela tubulagdo; caso contrario devera ser verificada a inclinagdo da unidade (o nivel desta) ou
ainda se nio ha restri¢des/obstru¢des na tubulacgio.
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5.6.2 Proteciao dos Tubos

Enrolar o cabo de conexio, o
tubo de drenagem e os cabos
elétricos com fita vinilica de
protecdo, conforme indicado na
figura | 1.

e Como a 4gua de condensado
proveniente da parte traseira
da unidade interna é recolhida
numa calha e descarregada para
o lado externo, mediante um
tubo, a calha deve ficar vazia.

Unidade Interna

Tubo de
conexao

Tubo de
drenagem

-
) -
/ AVVAAA @9 @ -

;

7 conexio

— vinilica de

Calha de
condensado

spaco
do tubo

Tubo de

Fita

protecao

FIGURA |1 -TUBOS DE CONEXAO

5.6.3 Dimensional das Unidades Evaporadoras

|

.‘\l J

P

= N 1

Modelos L (mm) A (mm) P (mm)

421L.VC_09 710 250 195
421L.VQ_09 790 265 195
42LV_12 790 265 195
42LV_18 920 292 225
421V 22 1080 330 228

FIGURA 12 - DIMENSIONAL

5.6.4 Instalacao do Suporte da Parede

*  Primeiramente, retire o suporte da unidade. Instale-o firme, nivelado e totalmente

encostado na parede.

*  Fixe o suporte a parede com parafusos auto-atarraxantes através dos furos

préximos a borda externa dele como mostrado na figura 13 (Coloque parafusos

em todos os furos superiores).

* Instale o suporte rigidamente de modo que possa resistir ao peso da unidade.

*  Certifique-se que esteja bem fixado, caso contrario podera provocar ruido

durante o funcionamento da unidade.

* Ainstalagdo com o suporte é a que confere o melhor posicionamento, pois a

tubulagdo ao atravessar a parede atras da unidade n3o fica visivel.

256.08.703 - ] - 05/13

D

AINUAD



Carrier

42LV_09 e 42LV_12
Unidade interna
NE
21T
> |2
o
I
E| E
E|E
S|
Furo da Q1S Furo da
tubulagio : tubulagio
frigorigena frigorigena
@ 65mm 710mm (42LV_09) & 65mm
. 790mm (42LV_12) ,
421.V_18
Placa de instalagio
Unidade interna &
0 45 V)
& ~ 90
Furo da Furo da
tubulagio ' A tubulagio
frigorigena L/ '-fq_’l_ X @ frigorigena
@ 65mm > [ =——] T @ 65mm
421.V_22
Placa de instalagao
1080mm /
432mm . 432mm / 108mm
— _}l':ﬁ _______ — (:ET _____ 'fZ - 7I:l\'_+ I
' / NT |
| ! o |
[ I
£ : !
£ | | |
(=] 1
a | ) ,
, i \ : / '
~ ! r~
5 N @ ; N [AE
o | l o
—— o — e — = m— mm m— — o — o — e — = o— = e — — L
1 15mm | \ | 30mm
Furo da I Furo da
tubulagao 465mm : 480mm N tubulagao
frigorigena ! . . frigorigena
@ 95mm \ Unidade interna & 95mm

FIGURA 13 - SUPORTE DE MONTAGEM E DIMENSOES
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5.6.5 Instalacao Traseira

Veja na figura 13 as dimens&es para furagdo do dreno conforme cada capacidade.

*  Faca o furo para mangueira de tal forma que a
extremidade exterior fique de 5 a 10 mm mais o,
baixa que a interior. . © .0
* Corte e coloque o tubo de PVC de 75 mm de 5 0 ° N 5~10 mm
didmetro de acordo com a espessura da parede G ;
e passe a tubulagdo através dela. (figura 14). ™~ ° 1
Tubulacdo lateral ou inferior N
*  Retire a tampa descartavel da unidade e e %0° .
passe a tubulagdo através da parede (repita o INTERIOR | © © o o | EXTERIOR
procedimento acima para cortar e instalar o °
tubo de 75 mm).

* A mangueira deve ter uma inclinagdo para FIGURA 14 -TUBO PVC
baixo para assegurar uma boa drenagem.

Tubula¢oes de Interligacoes ﬂ

Interligacao entre Unidades - Desnivel e Comprimento m

Para interligar as unidades é necessirio fazer a instalagdo das tubula¢&es de
interligacdo (sucgdo e expansio). Veja a tabela abaixo para proceder a instalagdo
dentro dos parimetros permitidos.

Modelos Comprimento Equivalente | Desnivel Maximo | Comprimento Minimo
09/12/18 20 m 8m
2m
22 25m 10 m

Para instalacées onde o desnivel elou o comprimento de interligacdo entre as
unidades excederem o que estad especificado na tabela acima, sdo necessdrias
algumas recomendacdes que possibilitardo um adequado rendimento do
equipamento, procure uma empresa credenciada Carrier para este servico ou
entre em contato conosco através dos telefones do Springer Ok.

Procedimento de Interligacdo
I° Elevar a linha de expansio acima da unidade condensadora antes de ir para a
unidade evaporadora (0,Im para modelos 38K_09 e 12 e 0,2m para 38K_18 e

38K_22), quando a evaporadora estiver abaixo da condensadora. (Fig. |5)

2° Elevar a linha de sucgdo acima da unidade evaporadora antes de ir para a unidade
condensadora (0, m para modelos 38K_09 e 12 e 0,2m para 38K_18 e 38K_22),
quando a evaporadora estiver acima ou no mesmo nivel da condensadora. (Fig. |5)

3° Fazer sifées nas subidas da linha de suc¢io a cada 2,5 m para os modelos
38K_09 e 12 e a cada 3,0 m para os modelos 38K_18 e 38K_22, incluindo a
base (saida da evaporadora). Caso o desnivel seja menor que 3m faga apenas
na base. (Fig. 15)

4° Inclinar as linhas horizontais de sucgdo no sentido do fluxo. (Figura 15)
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FIGURA 15 - SIFAO NA LINHA DE SUCCAO

5° lIsolar as linhas de expansio e suc¢io da radiagio (além de bem isoladas
termicamente) quando estiverem expostas ao sol.

6° O procedimento de vicuo deve ser especialmente bem feito, fazendo-se uma
correta definicdo da carga de refrigerante.

*  Procurar a menor distdncia e o menor desnivel entre a evaporadora e a
condensadora. O comprimento maximo equivalente inclui curvas e restrigoes.

e O valor a ser considerado para o comprimento maximo equivalente ja
inclui o valor do desnivel entre as unidades.

*  Férmula para calculo: C.M.E = C.L + (N° Conexdes x 0,3 metros/conexdo)
Onde: C.M.E - comprimento maximo equivalente
C.L - comprimento linear
Veja o exemplo:
Comprimento linear: I | metros C.M.E = C.L + (N° conexdes x 0,3)
Quantidade de curvas: 5 CME=1I+(5x0,3)
C.M.E = 12,5 metros
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C.M.E - Comprimento Maximo Equivalente
0-20m 0-25m

D

Modelos

@ Linha de Succédo | @ Linhade Expansdo | @ Linhade Sucgcdo | @ Linha de Expanséo
mm (in) mm (in) mm (in) mm (in)

09 9,52 (3/8) 6,35 (1/4) ] ]
12 12,70 (112) 6,35 (1/4) - _
18 12,70 (112) 6,35 (1/4) - _
22 15,87 (5/8) 9,52 (3/8) 15,87 (5/8) 9,52 (3/8)

AINUAD

IMPORTANTE

A utilizacdo de tubulac6es com diGmetro ndo recomendado na interligacdo
entre unidades pode implicar em mau funcionamento do equipamento e até
em quebra do compressor. A ndo observdancia das instrucées e calculo dos
valores, bem como da correta utilizacdo das tabelas, NAO estaréo cobertas
pela garantia da SPRINGER CARRIER LTDA.

As unidades condensadoras possuem conexdes do tipo porca flange na saida das
conexdes de succdo e expansdo, acopladas as respectivas valvulas de servico.
Veja desenho ilustrativo no sub-item 6.3 deste manual.

As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porca flange nas duas linhas
(sucgdo e expansio).

) IMPORTANTE

Unidades Quente/Frio:

As instalacées das linhas de expansdo e succdo deverdo ser feitas colocando-se
“loops” em cada linha (figura 16a), para evitar ruidos devido a vibracdo do
equipamento. Os “loops” podem eventualmente ser substituidos por tubos flexiveis
(figura 16b). O isolamento das linhas, em ambos casos deve feito separadamente.

I

FIGURA 16 - LOOP’S E TUBOS FLEXIVEIS
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Como as tubulagdes de interligagdo sdo feitas no campo, deve-se proceder a limpeza e

a evacuagdo das linhas e da unidade evaporadora.

BE NOTA

A limpeza deve ser feita fazendo-se circular nitrogénio através da tubulagdo

do sistema.

A limpeza é extremamente importante pois evita que sujidades resultantes

da instalacdo fiquem dentro da tubulacdo e venham a causar problemas

posteriormente.

& ATENCAO

Para unidades com refrigerante HFC-R-410A:

A Carrier recomenda as seguintes espessuras minimas para as paredes das

tubulacdes das linhas de interligacdo entre as unidades:

Diametro das linhas
mm (in)

Espessura dos tubos
(mm)

6,35 (1/4) 19,52 (318) 1 12,70 (112) | 15,87 (518) 0,80

A espessura minima para as paredes das tubulacées podera ser menor que os

valores recomendados acima, desde que a tubulacédo seja homologada para

resistir a 3792 kPa (550 psig).

m Procedimento de Brasagem

Os procedimentos de brasagem estio adequados

para a tubulagdo sendo que durante esta deverd

ser utilizado Nitrogénio, a fim de evitar entrada de
cavacos e a formacdo de 6xido nas tubulagdes de
interligagcdo.

*  No caso de haver desnivel entre 4 e 5 metros
entre as unidades e estando a evaporadora em
nivel inferior, deve ser instalado na tubulagdo de
succdo um sifio para cada 2,5 ou 3 metros de
desnivel (ver figura I5).

* Nas instalagGes em que estiverem a unidade
condensadora e a evaporadora no mesmo
nivel ou a evaporadora em um nivel superior,
deve ser instalado logo apds a saida da
evaporadora, na tubulagdo de sucgdo, um
sifio, seguido de um “U” invertido, cujo nivel
superior deste deve estar ao mesmo plano
do ponto mais alto do evaporador.

Convém também informar que devera
haver uma pequena inclinagdo na tubulacio
de sucgdo no sentido evaporadora-
condensadora (ver Figura 15).

Devem ser respeitados os limites de
comprimento equivalente e desnivel indicados
para as unidades.

* Ao dobrar os tubos o raio de dobra nio seja
inferior 100 mm.
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Para fazer a conexdo das tubulag&es de interligagdo

nas respectivas vélvulas de servico (Figura 17)

das unidades condensadoras, proceda da seguinte

maneira:

a) Se necessdrio, solde em trechos as tubulag&es
que unem as unidades condensadora e
evaporadora, use solda Phoscoper e fluxo de
solda. Faga passar Nitrogénio no momento da
solda, para evitar o 6xido de cobre.

b) Encaixe as porcas que estdo pré-montadas nas
conexdes da condensadora nas extremidades
dos tubos de sucgdo e expansio.

c¢) Faca flanges nas extremidades dos tubos. Utilize
flangeador de didmetro adequado.

d) Conecte as duas porcas flange as respectivas
valvulas de servico.

88 NOTA |

Evite afrouxar as conexdées apés té-las apertado,
para prevenir perda de refrigerante.

Ao retirarmos a porca do corpo da valvula (ver
figura 18) encontraremos uma cavidade central em
formato sextavado.

Quando necessdrio, use uma chave tipo Allen
apropriada para mudar a posi¢do da vélvula de
servico (sentido hordrio fecha, anti-horario abre).

é  CUIDADO
As vélvulas de servico s6 devem ser abertas
apos ter sido feita a conexdo das tubulacoes de
interligacdo, evacuacdo e complemento da carga
(se necessdrio), sob pena de perder toda a carga
de refrigerante da unidade condensadora.
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Conexoes de Interligacao m

TAMPA VENTIL

PORCA FLANGE

—TUBO

TAMPA DE
PROTECAO

FIGURA 17 - VALVULA SERVICO LINHAS DE
SUCCAO E EXPANSAO

FIGURA 18 - VALVULA SERVICO SEM A PORCA
DE PROTECAO

IMPORTANTE

Apébs completado o procedimento de
interligacdo das tubulacées de refrigerante,
recolocar a porca do corpo da valvula.

Faixa aperto: 15 - 18 Nm

D
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Procedimento para Flangeamento e Conexao das

Tubulacdes de Interligacao

A sequéncia de itens a seguir, apresenta um passo-a-passo para a execugao correta

do procedimento de flangeamento e também da conexio dos tubos de interligacio

entre as unidades evaporadora e condensadora.

6.4.1 Pré-instalacdo
*  Cortar o tubo de interligagdo no tamanho
apropriado com um cortador de tubos.

FIGURA 19 - CORTADOR DE TUBOS

B8 NOTA

E recomendado cortar aproximadamente 30 ou
40 mm a mais que o tamanho estimado.

IMPORTANTE

Remover as rebarbas das pontas do tubo

de interligacdo através de uma ferramenta
apropriada (tipo rosqueira), tendo em conta
que uma rebarba no circuito de refrigeracdo
pode causar sérios danos ao compressor.

Este procedimento é muito importante e deve
ser feito com muito cuidado.

@
Tubo de interligacéo

Ferramenta
para rebarbar

Quando estiver retirando a rebarba, assegure-
se que o extremo do tubo esteja voltado para
baixo, para evitar que alguma particular caia no
interior do tubo.

6.4.2 Conexdes da unidade condensadora:
O procedimento a seguir descreve a fixa¢ido
das tubula¢Ses de interligagdo nas conexdes da
unidade condensadora.

* Remover a porca da conexdo da unidade e ter
certeza de colocé-la no tubo de interligagdo.

*  Fazer o flangeamento no extremo do tubo
de interligacio com um flangeador. Veja o
procedimento conforme as fotos a seguir.

| Tubo de Interligagdo |

FIGURA 21 -TUBO COM PORCA

IMPORTANTE

Certifique-se que o flange cobrira toda drea em
dngulo do niple, encostando o flange neste. Veja
o detalhe desta conexdo na foto 22 abaixo.

FIGURA 22 - CONEXAO NIPLE TUBO

Colocar um tampdo ou selar o tubo
flangeado com uma fita colante para evitar
que p6 ou umidade possam vir a entrar no
tubo até ser usado.
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*  Tenha certeza de colocar éleo de refrigeracio
nas superficies em contato entre o extremo
flageado e a unido, antes de conectados entre si.
Isto é feito para evitar perdas de refrigerante.

*  Para obter-se uma boa unido, manter
firmemente unidos entre si o tubo de
interligacdo, com o flange, e a conexdo da
unidade (observando a respectiva linha -
expansdo ou suc¢do), enquanto se faz um leve

rosqueamento manual da porca.

Tubo de Interligacdo

FIGURA 23 - APERTO MANUAL DA PORCA

*  Logo em seguida apertar firmemente de
maneira a garantir que haja uma perfeita
vedacgdo entre a porca e o flange.

Utilize sempre duas chaves para fazer o aperto
final (conforme tabela de torques), para evitar
danos por torcdo das valvulas da unidade.

O procedimento e os cuidados para a
tubulacdo da linha de succdo sdo exatamente
os mesmos utilizados para a interligacdo da
linha de expansao.
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FIGURA 25 - CONEXAO DA LINHA DE EXPANSAO
DA UNIDADE CONDENSADORA

6.4.3 Conexdes da unidade evaporadora:

O procedimento para fixacdo das tubulacdes de
interligacdo nas conexdes da evaporadora é similar
ao efetuado nas conexdes da condensadora.

* Remover a porca do tubo da evaporadora
e ter certeza de colocé-la no tubo de
interligacdo.

*  Para obter-se uma boa unido, manter
firmemente unidos entre si o tubo de
interligacdo e o tubo da unidade evaporadora
(observando a respectiva linha - expansido ou
sucgdo), enquanto se faz um leve rosqueamento
manual da porca.

Tubo a Evaporadora

FIGURA 26 - CONEXAO DA LINHA DE SUCCAO

* Logo em seguida apertar firmemente de
maneira a garantir que haja uma perfeita
vedacdo entre a porca e o flange.

Utilize sempre duas chaves para fazer o aperto
final (conforme tabela de torques), para evitar
danos por torgdo nas tubulacées da unidade.

FIGURA 27 - CONEXAO DA LINHA DE SUCCAO

DA UNIDADE EVAPORADORA
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m Suspensao e Fixacdao das Tubula¢des de Interligacao

Procure sempre fixar de maneira conveniente
as tubulagdes de interligacdo através de
suportes ou porticos, preferencialmente ambos
conjuntamente. Isole-as utilizando borracha

de neoprene circular e apés passe fita de
acabamento em torno. Figura 28.

Teste todas as conexdes soldadas e flangeadas
quanto a vazamentos.

Pressdio médxima de teste: 3792 kPa (550 psig)

Use regulador de pressdo no cilindro de
Nitrogénio.

DUTO DE INTERLIGAGAO

ELETRICA (OPCIONAL)
LINHA DE LINHA DE
EXPANSAO SUCGAO

ISOLAGAO

FITA VINILICA 3
DE PROTECAO

ISOLAGAO

FIGURA 28

m Procedimento de Vacuo das Tubulacoes de Interligacao

As unidades condensadoras 38LV trabalham
com refrigerante HFC-R410A, que exige maiores
cuidados com o compressor, tenha especial
atencdo ao procedimento de vacuo de maneira
que seja sempre executado corretamente.

Todo o sistema que tenha sido exposto a atmosfera
deve ser convenientemente desidratado. Isto é
conseguido se realizarmos adequado procedimento
de vacuo, com os recursos e procedimentos
descritos a seguir.

*  Como as tubulag8es de interligacio sio feitas
no campo, deve-se fazer o procedimento de
vacuo das tubulagdes e na evaporadora. O
ponto de acesso ¢ a valvula de servico (sucgdo)
junto a unidade condensadora.

IMPORTANTE

Durante o procedimento de vacuo as vdlvulas
de servico deverdo permanecer fechadas,
pois as unidades condensadoras saem da
fabrica com carga.

*  As vilvulas saem fechadas de fabrica para reter
o refrigerante na condensadora. Para fazer o
procedimento de vacuo, mantenha a valvula na
posicdo fechada e interligue o sistema a bomba
de vacuo conforme a figura 29a.

¢ Utilize vacuébmetro para medi¢io do vacuo.
A faixa a ser atingida deve-se situar entre
250 e 500 pmHg (33,3 Pa e 66,7 Pa).

*  Monte um circuito como mostrado na figura
29a. Feito isto, pode-se realizar o procedimento
de vdcuo no sistema.
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g€ NOTA BE NOTA

/) Sempre que possivel NAO utilize valvula Veja mais informagdes sobre caracteristicas
manifold, nem mangueiras para efetuar o e cuidados na utilizacdo do refrigerante
procedimento de vdcuo. HFC-R410A no sub-item 6.8 deste manual.

2) Troque o 6leo da bomba de vacuo, conforme
indicacdo do fabricante da mesma.

3) Faca a quebra de vacuo com Nitrogénio.

Grafico para Analise da Eficacia do Procedimento de Vacuo

1600

1400 Vazamento
o -
£ 1200 e
© P
2 1000 = © /
E 800 L™ al Umidade
g ®
% 600 /
w
£ 400 Estanque
e seco
200

30 40 50 60 70 80
Tempo em minutos

Gradfico Pressdo x Tempo do processo de vacuo

| Ponto de vicuo maximo 500 pmHg (66,7 Pa).

Il Pressdo estabilizada (em torno de 700 pmHg (93,3 Pa)), indica que a condigdo
ideal foi atingida, ou seja, sistema seco e com estanqueidade (sem fugas).

[l Tempo minimo para estabilizagdo: 20 minutos.

IV Se a pressio estabilizar-se apenas nessa faixa, indica que ha umidade no sistema.
Deve-se entdo quebrar o vacuo com a circulagdo de nitrogénio e apos reiniciar o
processo de véicuo.

V  Se a pressdo nio se estabilizar e continuar aumentando, indica vazamento (fugas
no sistema).
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Adicio de Oleo

operagdo do equipamento.
As unidades condensadoras saem pré-carregadas
com gas refrigerante suficiente para uma instalagdo
com tubulac¢io de interligacdo de até 7,5 metros.
Para cada metro de tubula¢io de interligacdo

superior a 7,5 m devera ser adicionada carga
conforme a tabela abaixo:

Modelos Carga Adicional (g/m)
38LV_09 20
38LV_12 20
38LV_18 20
38LV_22 40

& CUIDADO

Nunca carregue liquido na valvula de succdo.

Quando quiser fazé-lo, use a valvula de servico

da tubulacdo de expansdo.

I) Considerar como base para carga, a
distdancia entre as unidades condensadora e
evaporadora, incluindo curvas, retencées e
desniveis para uma tGnica tubulacdo.

2) Para ligacées até 7,5 m a carga de gas
NAO DEVE SER ALTERADA, deve-se
somente ABRIR as valvulas.

& ATENCAO

Antes de colocar o equipamento em
operacdo, apés o complemento da carga de
refrigerante (se necessdrio), abra as valvulas
de servico junto a unidade condensadora.

Para realizar a adi¢do da carga de refrigerante veja
o procedimento a seguir.

N3io ha necessidade de adi¢do de éleo desde que respeitados os limites de aplicagdo e

Adicao de Carga de Refrigerante

Procedimento de Carga de Refrigerante

a) Apos concluido e aprovado o procedimento
de védcuo (item 6.5), remova a bomba
de vicuo, o vacudmetro e o cilindro de
Nitrogénio, representados no diagrama da
figura 29a.

b) Para fazer a carga de refrigerante, monte os
componentes representados na figura 29b:

cilindro de carga, manifold especifico para
HFC-R410A (ver Nota abaixo) e balanga.

A figura 29b mostra o manifold conectado a valvula
de servico de sucgdo (3), porém nas condensadoras
que possuem conexdo ventil Schrader na valvula
de servico na linha de expansdo (4), esta devera
ser utilizada neste procedimento de carga.

c) Purgue as mangueiras utilizadas para interligar o
cilindro a valvula de servico.

d) Abra a vilvula do cilindro de carga (1), ap6s
abra o registro do manifold (2).

e) O refrigerante deve sair do cilindro na forma
liquida e a carga deve ser controlada até atingir
a quantidade ideal (ver tabela). O refrigerante
deve entrar no sistema aos poucos (evitar a
chegada de liquido ao compressor).

No procedimento de carga através da valvula de
servico na linha de expansdo a carga pode ser
efetuada com o sistema em funcionamento.

f)  Uma vez completada a carga, feche o registro
de succio do manifold (2), desconecte a
mangueira do sistema e feche a valvula do
cilindro de carga ().

@ ATENCAO

Em caso de recarga integral, o sistema ndo
deve ser deixado exposto ao ar atmosférico
(destampado) por mais de 5 minutos.
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MANOMETROS DO CILINDRO

N

VACUOMETRO

CILINDRO DE NITROGENIO

REGISTRO DA BOMBA

i _

REGISTRO DE SERVICO \%

BOMBA DE UNIDADE
VACUO CONDENSADORA

Procedimento de vacuo

REGISTRO E MANOMETRO
DE BAIXA PRESSAO

REGISTRO E MANOMETRO
DE ALTA PRESSAO
(NAO UTILIZADO NESTE CASO)

REGISTRO DE
SAIDA DE GAS
DO CILINDRO

N

MANGUEIRA DE
PROCESSO (AMARELA)

UNIDADE
CONDENSADORA

o C—
=
S N—

CILINDRO

MANGUEIRA DE “BAIXA” (AZUL)
DE CARGA

(=) VALVULA DE SERVICO

]

' g/ N [3469K5 )

| @ ' \@ BALANCA

VALV.SERVICO VALV, SERVICO EXPANSAO
SUCCAO (Quando tiver ventil Schrader)

Procedimento de recarga

FIGURA 29 - PROCEDIMENTOS DEVACUO E RECARGA
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[X] Refrigerante HFC-R410A

Este condicionador de ar utiliza o novo refrigerante HFC-R410A que ndo destroéi a

camada de ozdnio.

6.9.1 Caracteristicas do refrigerante

As caracteristicas do refrigerante HFC-R410A sio: facil absorgdo de dgua,
membranas oxidantes ou dleo, a pressio do HFC-R410A é de aproximadamente

[,6 vezes mais elevada do que a do refrigerante R-22. Juntamente com o novo

refrigerante, o 6leo de refrigeracio também foi alterado, que a partir de agora

passa a ser Poliolester. Certifique-se de que dgua ou outros contaminantes ndo se

misturem no sistema de refrigeragdo para o novo refrigerante durante a instalagdo

ou servigos de reparo.

6.9.2 Cuidados na instalacio/servicos

Nio misture outros refrigerantes ou outros éleos com o HFC-R410A.
Para evitar cargas de refrigerante incorretas, os tipos de ferramentas e conexdes
de servigos foram trocadas, logo sdo diferentes dos refrigerantes convencionais.

As press3es operacionais com HFC-R4|0A sio elevadas, por tanto sempre utilize
tubos com espessuras corretas especificados para uso com HFC-R410A - veja o
sub-item 6.1 neste manual.

Durante a instalagdo, certifique-se de que as tubulagdes estejam limpas, livres de
agua, oleo, pé ou sujeira.
Certifique que ao soldar, gis nitrogénio passe através da tubulagio.

Use bomba de vdcuo apropriada, com prevencdo de contra fluxo, para evitar que o
6leo da bomba ndo retorne a tubulacio enquanto a bomba pare.

O refrigerante HFC-R410A é uma mistura azeotrépica. Use a fase liquida para
carregar o sistema. Se gas for utilizado, a composicdo do refrigerante podera
mudar e afetarda o desempenho da unidade.

ﬂ Sistema de Expansao

Nas unidades condensadoras modelo 38LV a expansio é realizada por capilar

localizado na prépria condensadora.
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Instalacdo, Interligacdes e Esquemas Elétricos n

) IMPORTANTE

As ligacées internas (entre as unidades) e externas (fonte de alimentagdo
e unidade) deverdo obedecer a norma brasileira NBR5410 - Instalacées
Elétricas de Baixa Tensdo.

AINUAD

Instrucoes Gerais para Instalacao Elétrica m

A alimentagio elétrica do sistema deve ser feita através de um circuito elétrico
independente e as unidades deverdo ser protegidas através de disjuntor.

Os cabos de alimentacdo principal e comando devem ser de cobre, isolagdo tipo
PVC, com temperatura minima de 70°C.

As unidades deverdo ser devidamente conectadas ao sistema de aterramento da
instalagdo.

Os dados elétricos para dimensionamento e instalagdo do sistema estio disponiveis
nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais no capitulo |3 deste manual.

& ATENCAO

A tensdo de alimentacdo deve corresponder a tensdo nominal,
respeitando-se os limites de £ 10%.

e A Carrier aconselha que o cabo de alimentacdo NUNCA seja cortado
para aumentar-se o comprimento deste. Se o cabo de alimentacdo
estiver danificado, a substituicdo devera ser executada por um técnico
qualificado ou por um credenciado Carrier.

& ATENCAO

Todos os modelos das unidades existentes neste A ligacdo elétrica equivocada pode causar mau
manual sdo monofasicos. funcionamento da unidade e choque elétrico.
Consulte os cédigos e normas locais para

IMPORTANTE instalacoes elétricas adequadas ou limitacoes.

Quando realizar a conexdo elétrica das

unidades, interligue as pontas desencapadas dos ‘\ CUl D ADO
fios do cabo de conexdo elétrica no bloco de
terminais segundo o diagrama elétrico especifico =~ Quando for efetuar qualquer manutengdo
destas. Ndo esquecendo de apertar firmemente no sistema observe SEMPRE que a energia
os parafusos para evitar que se soltem. esteja DESLIGADA.
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Carrier

m InterligacGes Elétricas
Evaporadoras 42LVC_09/12 /18 com Condensadoras 38LVC_09/12/ 18 - Modelos Frio (FR) e
Evaporadoras 42LVQ 09/12/18 com Condensadoras 38LVQ 09/12/ 18 - Modelos Quente/Frio (CR)
421V 38LV
L L
N N
S S
Evaporadoras 42LVC_22 com Condensadoras 38LVC_22 - Modelos Frio (FR)
421V 38LV
= S
L(1) L(1)
1 1
2(N) 2(N)
S S
Alimentacao Elétrica
N 220VAC Monofasico +
an Terra
Evaporadoras 42LVQ_22 com Condensadoras 38LVQ_22 - Modelos Quente/Frio (CR)
421V 38LV
1 1
2(N) 2(N)
S S
L Alimentacao Elétrica
N 220VAC Monofasico +
an Terra
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Carrier

Esquemas Elétricos das Evaporadoras m

- Frio (FR) e 42LVQ_09/12/ 18 - Quente/Frio (CR)
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Carrier
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Carrier

m Esquemas Elétricos da Condensadoras

38LVC _09/12 - Frio (FR) e 38LVQ_09/ 12 - Quente/Frio (CR)

P/ UNIDADE
INTERNA
TO INDOOR UNIT

;

\

W[5 &

V/A
I — TBC |[ |
— GND
z o <
= < <
ri»— - 0
RT1 CN9 N5
’—qi»— =
RT2 = CN3
o e
RT3 CN10
@ CN2 (U) SOMENTE CICLO REVERSO
ONLY HEAT PUMP
® CN7 (V)
CN11
O CNE(W)  [cn12 frr
Uvs
CN19
CN6 CN4
[ ® 5
g £
é V/A
COMP ——
V/A
AMR AMARELO YELLOW
AZL AZUL BLUE
BRC BRANCO WHITE
LEGENDA/LEGEND CNZ CINZA GRAY
COMP - COMPRESSOR / COMPRESSOR R0 | LARANIA ORANGE
GND - TERRA / GROUND MRM | MARROM BROWN
MTC - MOTOR CONDENSADOR / OUTDOOR MOTOR PRT PRETO BLACK
PC - PLACA ELETRONICA / ELECTRONIC BOARD ROS ROSA PINK
REA - REATOR / REACTOR VIO | VIOLETA VIOLET
RT1 - SENSOR TROCADOR / EXCHANGER SENSOR VRD | VERDE GREEN
RT2 - SENSOR AMBIENTE / AMBIENT SENSOR VRM | VERMELHO RED
RT3 - SENSOR DESCARGA / DISCHARGE SENSOR V/A | VRD/AMR | VRD/AMR
TBC - BORNEIRA / TERMINAL BLOCK
VS - VALVULA SOLENOIDE / REVERSE VALVE REVISAO -
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38LVC_18 - Frio (FR)

P/ UNIDAD
INTERNA

E

TO INDOOR UNIT

N

=

A (L[N [s]
B — TBC
— GND
2 § ¢
T g <
RT1 o N®  cNg
= ®
RT2 CN5
— ®
LN
N 2 N7
O]
oU
AlL
5
5
<
V/A
AMR | AMARELO YELLOW
AZL AZUL BLUE
BRC BRANCO WHITE
LEGENDA/LEGEND CNZ CINZA GRAY
CAP - CAPACITOR LR] LARANJA ORANGE
COMP - COMPRESSOR / COMPRESSOR MRM MARROM BROWN
GND - TERRA / GROUND PRT PRETO BLACK
MTC - MOTOR CONDENSADOR / OUTDOOR MOTOR ROS ROSA PINK
PC - PLACA ELETRONICA / ELECTRONIC BOARD VIO VIOLETA VIOLET
REA - REATOR / REACTOR VRD VERDE GREEN
RT1 - SENSOR AMBIENTE / AMBIENT SENSOR (BRC)
VRM | VERMELHO RED
RT2 - SENSOR TROCADOR / EXCHANGER SENSOR (PRT)
V/A | VRD/AMR | VRD/AMR

RT3 - SENSOR DESCARGA / DISCHARGE SENSOR
TBC - BORNEIRA / TERMINAL BLOCK

REVISAO A
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Carrier

38LVQ_18 - Quente/Frio (CR)

P/ UNIDADE
INTERNA
TO INDOOR UNIT
e N
2 TBC [[ L] [N][s] E
— GND
2 o
® = < <C
i CNe -
RT1 © CN4
ri’f & (]
RT2 © CN5
— [ ]
LN
RT3 F‘i'* = CN7
1O
U
oV
p CN26,
oW CN28 —@
o VS
" CN10
AL 8
<
s | CN3 CN1 CN2
z ® O o 5
= 2 4
- Z - g - %
E/z \g
B I: V/A
COMP 1
V/A
o
< |
Q
AMR | AMARELO YELLOW
LEGENDA/LEGEND AZL AZUL BLUE
CAP - CAPACITOR BRC | BRANCO WHITE
COMP - COMPRESSOR / COMPRESSOR CNZ CINZA GRAY
GND - TERRA / GROUND LRJ | LARANJA ORANGE
MTC - MOTOR CONDENSADOR / OUTDOOR MOTOR MRM | MARROM BROWN
PC - PLACA ELETRONICA / ELECTRONIC BOARD PRT PRETO BLACK
REA - REATOR / REACTOR ROS ROSA PINK
RT1 - SENSOR AMBIENTE / AMBIENT SENSOR (BRC) VIO | VIOLETA VIOLET
RT2 - SENSOR TROCADOR / EXCHANGER SENSOR (PRT) VRD VERDE GREEN
RT3 - SENSOR DESCARGA / DISCHARGE SENSOR VRM | VERMELHO RED
TBC - BORNEIRA / TERMINAL BLOCK V/A | VRD/AMR | VRD/AMR
VS - VALVULA SOLENOIDE / REVERSE VALVE REVISAO A
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38LVC_22 - Frio (FR)

P/ UNIDADE ALIMENTACAO
INTERNA ELETRICA
TO INDOOR UNIT POWER SUPPLY
- g N
v reeEH | [ (1] ) (3] [ (]
— GND GND
= b —
- g A
RT1[ 7 o N&  cN4
’—ﬁf 5 [ .
RT2 CN5
Ay e
RT3 =
O]
7 H
RT4 =
O
ouU
[1][2][3]
5
- = -
z'/g \E
V/A
COMP —
V/A
AMR | AMARELO YELLOW
AZL AZUL BLUE
LEGENDA/LEGEND BRC | BRANCO WHITE
CAP - CAPACITOR CNz CINZA GRAY
COMP - COMPRESSOR / COMPRESSOR LR] LARANJA ORANGE
GND - TERRA / GROUND MRM | MARROM BROWN
MTC - MOTOR CONDENSADOR / OUTDOOR MOTOR PRT PRETO BLACK
PC - PLACA ELETRONICA / ELECTRONIC BOARD ROS ROSA PINK
REA - REATOR / REACTOR VIO | VIOLETA VIOLET
RT1 - SENSOR AMBIENTE / AMBIENT SENSOR (BRC) VRD VERDE GREEN
RT2 - SENSOR TROCADOR / EXCHANGER SENSOR (PRT) VRM | VERMELHO RED
RT3 - SENSOR DESCARGA / DISCHARGE SENSOR V/A VRD/AMR VRD/AMR
RT4 - SENSOR OLP / OLP SENSOR
TBC - BORNEIRA / TERMINAL BLOCK REVISAO A
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Carrier

38LVQ_22 - Quente/Frio (CR)

P/ UNIDADE ALIMENTAGCAO
INTERNA ELETRICA
TO INDOOR UNIT POWER SUPPLY
r e 2\
ve e = |[1] [y [s][L][N]
— GND GND
— ® MRM
° @
RT1 F‘i'i of N6 N4
r«i»— z [ e .
RT2 CN5
L o AMR Opcional
N .
Optional
RT3 ,“i’* 2 CN7 p
— en31O —|:l—|
s RC2
RT4 i g cn32[0)
o N33O —:»—|
RC1
eu cN340) N
oV
PC CN26
o POl o
‘é’ VS
2] [3]||f W= oo
<
o | CN3 CN1 CN2
z ® o o 5
= 2 -4
R 5 7 =
17
V/A
COMP —
V/A
LEGENDA/LEGEND AMR | AMARELO YELLOW
CAP - CAPACITOR AZL AZUL BLUE
COMP - COMPRESSOR / COMPRESSOR BRC | BRANCO WHITE
GND - TERRA / GROUND CNZ CINZA GRAY
MTC - MOTOR CONDENSADOR / OUTDOOR MOTOR LRJ | LARANJA ORANGE
PC - PLACA ELETRONICA / ELECTRONIC BOARD MRM MARROM BROWN
RC - RESISTENCIA DE CARTER / CRANKCASE HEATER PRT PRETO BLACK
REA - REATOR / REACTOR ROS ROSA PINK
RT1 - SENSOR AMBIENTE / AMBIENT SENSOR (BRC) VIo | VIOLETA VIOLET
RT2 - SENSOR TROCADOR / EXCHANGER SENSOR (PRT) VRD VERDE GREEN
RT3 - SENSOR DESCARGA / DISCHARGE SENSOR VRM | VERMELHO RED
RT4 - SENSOR OLP / OLP SENSOR
V/A | VRD/AMR | VRD/AMR
TBC - BORNEIRA / TERMINAL BLOCK
VS - VALVULA SOLENOIDE / REVERSE VALVE REVISAO A
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Partida Inicial ﬂ @

A tabela abaixo define condi¢des limite de aplicagdo e operagdo das unidades. ~

<.
Condicdes e Limite de Aplicacdao e Operacao m g

Situacio Valor Maximo Admissivel | Procedimento
I) Temperatura do ar externo | Refrigeragdo: 50°C Para temperaturas superiores a 50°C,
(unidade condensadora) Aquecimento: -15°C consulte um credenciado Carrier.
2) Voltagem Variagdo de + 10% em Verifique sua instalagdo e/ou contate a
relacdo ao valor nominal companhia local de energia elétrica.
3) Disténcia e desnivel entre as | Ver item 6 e sub-item 6.1 Para distdncias maiores, consulte um
unidades credenciado Carrier.

¢ Confirme que o suprimento de for¢a é compativel com as caracteristicas elétricas
da unidade.

*  Assegure-se que os compressores podem se movimentar livremente sobre os
isoladores de vibragdo da unidade condensadora.

*  Assegure-se que todas as valvulas de servi¢o estdo na correta posicdo de
operagao.

*  Assegure-se que a drea em torno da unidade condensadora esta livre de qualquer
obstruc¢ido na entrada ou saida do ar.

*  Confirme que ocorra uma perfeita drenagem e que nio haja entupimento na
mangueira de dreno nas unidades.

Sistema de Protecdo Contra Congelamento da Serpentina
Externa

Quando a evaporadora estiver em modo aquecimento e a temperatura externa
abaixo de -6 °C entrard em a¢do um sistema de protecio que desligard a ventilacio
interna por um periodo de aproximadamente [0 min, retornando a aquecer o
ambiente apo6s este periodo.

& CUDADO

Antes de partir a unidade, verifique as condi¢cées acima e os seguintes itens:

*  Verifique a adequada fixacdo de todas as conexdes elétricas;

* Confirme que ndo ha vazamentos de refrigerante.

Os motores dos ventiladores das unidades sdo lubrificados na fabrica. Ndo
lubrificar quando instalar as unidades. Antes de dar a partida ao motor,
certifique-se de que a hélice ou turbina do ventilador ndo esteja solta.

Para informacdes sobre operacdo do equipamento, consulte o manual do
proprietdrio que acompanha a unidade evaporadora.
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N . ,
Q m Fluxogramas Frigorigenos
~
N
REFRIGERACAO
S c
b UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE EVAPORADORA
LS
- -
N < = — - — )
C =
( ) )
< A - C .
J N
< 8D COMPRESSOR >
= Y ROTATIVO
( EVAPORADORA
CONDENSADOR f
LE
LL
o - I- -
CAPILAR

REFRIGERAGCAO E AQUECIMENTO

UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE EVAPORADORA
47
/\ I
- D
£ =
4 =
COMPRESSOR -
ROTATIVO / ‘
‘ ¢ [ VALVULA DE LE EVAPORADORA
' REVERSAO | o amw
T
,,,,,,,,,,, . <
CAPILAR
N LL
CONDENSADOR
— P FLUXO DE REFRIGERAGAO
YNy e P FLUXO EM AQUECIMENTO

LS = LINHA SUCCAO
LL = LINHA EXPANSAO
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Analise de Ocorréncias m

Tabela orientativa de possiveis ocorréncias no equipamento condicionadores de ar, com sua possivel

causa e correcdo a ser tomada.Antes verifique se a unidade ndo apresenta fun¢do autodiagnéstico.

Ocorréncia

Possiveis Causas

Solucgdes

mas o ambiente ndo é refrigerado
eficientemente.

Compressor e motores das unidades
condensadoras e evaporadoras funcionam,

Capacidade térmica do aparelho é
insuficiente para o ambiente.

Refazer o levantamento de carga térmica e orientar o cliente ¢, se
necessario, troque por um modelo de maior capacidade.

Instalagdo incorreta ou deficiente.

Verificar o local da instalagdo observando altura, local, raios
solares no condensador, cortinas em frente ao aparelho, etc.
Reinstalar o aparelho.

Vazamento de gis.

Localizar o vazamento, repari-lo e proceder a reoperagdo da
unidade.

Serpentinas obstruidas por sujeira.

Desobstruir o evaporador e condensador.

Baixa voltagem de operacio.

Voltagem fornecida abaixo da tensdo minima.

Compressor sem compressao.

Substituir o compressor.

Motor do ventilador com pouca
rotacio.

Verificar o capacitor de fase do motor do ventilador e o préprio
motor do ventilador, substituindo-o se necessario.

Filtro e/ou tubo capilar obstruido.

Substituir o filtro e capilar, neste caso geralmente o
evaporador fica bloqueado com gelo.

Programacdo desajustada.

Ajustar corretamente a programagio do controle remoto
conforme as instru¢des no Manual do Proprietario.

Vilvula de servico fechada ou
parcialmente fechada.

Abrir a(s) vélvula(s).

Cabo elétrico desconectado ou com
mau contato.

Colocar o cabo elétrico adequadamente na fonte de
alimentacio.

I

9} . M i s

c . Podera ser utilizado um estabilizador automatico com

8 Baixa ou alta voltagem. . .

c poténcia em Watts condizente com o aparelho.

o Controle remoto danificado Se necessdrio troque o controle remoto.

iy . .

c Circuito sobrecarregado causando . . - .

< - O equipamento deve ser ligado em tomada Unica e exclusiva.

o queda de tensdo.

a Excesso de gas. Refazer carga por peso.

< r .

a Protetor térmico do compressor - A

£ ) Substituir o protetor térmico.

o defeituoso (aberto).

v LigacSes elétricas incorretas ou fios  |Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a mesma.

rompidos. Ver o esquema elétrico do aparelho.
Cabo elétrico desconectado ou com |Colocar cabo elétrico adequadamente na fonte de

o mau contato. alimentacio.

] . ~ . . o~
8 < . . Proceder a ligagdo direta do motor do ventilador, caso ndo
o w £ Motor do ventilador defeituoso. ] o
W O & funcione, substituir o mesmo.
0o s € . . . . .
= S0 Capacitor/Placa de comando Usar um ohmimetro para detectar o defeito, se necessario,

v . .

8 = = defeituoso(a). troque o capacitor/placa de comando.

= . ~ ra . . . . 3 ~ . .

igacbes elétricas incorretas ou fios erificar a fiacdo, reparar ou substituir a mesma.

Zsv | lét t f Verifi f bstit

>

rompidos.

Ver o esquema elétrico do aparelho.

Hélice ou turbina solta ou travada.

Verificar, fixando-a corretamente.

Compressor niao
opera em
aquecimento.

Solendide da vélvula de reversio
defeituoso (queimado).

Substituir o solendide.

Valvula de reversio defeituosa.

Substituir a valvula de reversio.

Placa defeituosa.

Se necessdrio, troque a placa.

LigagBes incorretas ou fios rompidos.

Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a mesma.
Ver o esquema elétrico do aparelho.

Funcio refrigeracio ativada.

Ajustar corretamente o controle remoto para aquecimento.

Ruido excessivo
durante o
funcionamento.

Folga no eixo/mancais dos motores
dos ventiladores

Substituir o motor do ventilador.

Tubulagio vibrando.

Verificar o local gerador do ruido e elimina-lo.

Pecas soltas.

Verificar e calgar ou fixd-las corretamente.

Hélice ou turbina desbalanceada ou
quebrada.

Substituir.

Instalagdo incorreta.

Melhorar instalagdo (reforce as pegas que apresentam
estrutura fragil).

256.08.703 - ] - 05/13

D

AINUAD



Carrier

m Funcao Autodiagnéstico

A tabela e a figura abaixo apresentadas identificam o sinal do erro ocorrido que
aparecera no display indicador de temperatura da unidade evaporadora.

Displays dos modelos 42LV

|
)
)

= B O @ =

I
|
N

Receptor
de Sinal
Display |Indicagcdo do status /erro ocorrido
EO Erro parametro da EEPROM.
El Protegéo contra falha de comunicagéo entre as unidades.
E2 Erro de sinal de tensao.
E3 Velocidade do ventilador da evaporadora fora de controle.
E5 S_ens_or de temperatura da condensadora ou do ambiente aberto ou em curto
circuito.
E6 Sgnspr de temperatura da evaporadora ou do ambiente aberto ou em curto
circuito.
PO Protecao contra alta corrente no médulo Inverter (IGBT).
P1 Protegéo contra sobretens&o ou voltagem muito baixa.
P2 Protecao contra alta temperatura do compressor.
P4 Erro na placa Inverter do compressor.
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Carrier

IS

2 Gerai

échicas

Caracteristicas T

V 09 com Condensadora 38LV 09

Evaporadora 42L

(7/T) GE'9 (U) ww - OYSNVdX3 (oe3eBiIaiu] ap oedejngnL Wayl Jap)
(8/) 25'6 (u) ww - OyHONS SVHNIT Sva Od13WYIa

(7/T) 5€'9 (ur) Www - OYSNYdX3
€8 256 (@) 5 - oydons S3IQXANOD SYA OYLINYIA

- 081 - 00§ (U/ew) OYZVA
T/ [EIXY T / 030IIS T/ [EIXY T / 030lIS 3avaiLNvYNO / OdIL SOAVILINGA
OAITRI0Y OdI1 YOSSIFHdNOD
ul (u) ww - ONIYA 0a OY1INYIC
8 (w) S3aVAINN FYLINT TFAINSIA
0¢ (w) S3AVAINN FHINT IINFTVAINOT VIONYLSIA
GGZX0¥SX099 G6TXG9¢X06. GECXGESX00L G6TX0SCX0T.L (ww) dxvx1 SIQSNINIA
0'9¢ 0'L 0'Ge 0', (65) N3OV IVEINT INTS (0STd) 01NA0Yd O VSSYI
0%9 0SS (wg'z 9w) (6) SYD 3a vouvO
rejided OYSNVdX3 3a VNTLSIS
VOT¥Y-O4H JINVHIDIEATY
0S/S'Z S0o19|3 mﬁ.cm:cw.m_ @ sagdebijiay| ..Hmc_ wall JaA
(W) 0av0 "XYIN "ddINOD / (zww) "NJIA YT1OLld
0T (v) 4O1NNCSIa
og'e or'e (M / M) VION3IOIH3
66/, 9/, (M) V1oL VOUVD YNI1d V VIONILOd
08'€ 0L'€ (v) W10l VOV YNI1d V 3INIHHOD
09-T-0¢¢ (zH-Ud-A) OYOV.LNINITY
(000'6) ¥9'C - (WN19) M3 - OLNIWIDANOV TYNINON IAVAIOYdYD
(000'6) ¥9'C (000'6) ¥9'2 (WNL19) M - OYSVHIDIYATY TYNINON IAVAIOYAYD

GO6000A18E GO6000A 12 G060DIA18E GO60DDJATCY 431¥YVYO SOD1A0D

256.08.703 - ] - 05/13



(v/T) 5€'9 (U) Ww - OYSNYdX3 (oedeBIIaIL| oD OESRINGN L Wel JOA)
(z/t) oLzt (u) ww - oydoNns SYHNIT SVQ Od13NYId
(#/1) 5€'9 (ur) Ww - OYSNVdX3
(e/1) 0221 (un) ww - 0ydoNSs SECASIEIREIGS AU
- 0€9 - 059 (U/ew) OYZVA

1/1ev T /0%0lis T/ [exXy T /0%01IS 3avalLNVNO / OdIL SOAVILINIA
OAIIEI0Y OdIL HOSS3™dINOD
ul (u) ww - ONIYA OA OY13INYIA
~ 8 (w) S3AvAINN IYLNT 13AINSIA
R 0¢ (w) saavaiNn 3YLINT IINITVAINOT VIONYLSIA
W G8ZX065X09.L G6TXG9¢CX06.L 0GZX0PSX08L G6TXG9¢ZX06.L (ww) dxvx1 SIQSNINIA
woa 0’82 0'8 0'8¢ 0'8 (65) W39V Ivan3 W3s (0S3d) 0LNAOYd 04 VSSYIN
.w 00T'T 00. (wg'z a1v) (6) Syo 30 vOuVvD
m Tfejided OYSNVdX3 3d YNILSIS
g VOT¥Y-04H ILNVHIOINHTY
m ‘ S091119|3 sewanbs3 8 sagdehijiaiu] “Isu| Wall JI9A
O 05/5¢ (W) 09D "XYIN "d4dINOD / (zww) "NJIA V101I9
m qT (v) 4O1NNrsIa
m ve'e 62'€ (M / M) VIONTIDI43
S! €50'T 690'T (M) WLOL VOUYO YNI1d V VIONZLOd
m 06'v 00'S (v) IvLoL VOUVYO VNI 1d V ILINIHHOD
® 09-T-02¢ (ZH-Ud-A\) OYDVLNINITY
.ma (000°2T) 25'€ - (WNL1g) M - OLNIWIOIANOV TVYNIWON IAvalovdvO
w. (000°2T) 25'E (000°2T) 25'€ (WNL1g) M) - OYDVHIADIY43d TVYNIWON IAVAIdVdVD

_.m GOZTOOAT18E GOZTOOA 1Y GOCZTOOA18E GOCZTOOA1CY d3I1HHVYO SO91A0D

ADILAD))

256.08.703 - ] - 05/13



Carrier

Qw\._”v GE'9 (u) wiw - OYSNVdX3 (oedehiieiu] op oedeingn L wal JBA)
(z/T)oL'et (u) ww - oydoNns SVHNI Svd Od13NvId
(7/1) 5€'9 (ur) Ww - OYSNVdX3
(zrt) o'zt (u) ww - oydoNns SEPENERRE CEEE
- 0S8 - 006 (U/sWw) OYZVA

1/1BXy 1/02011S T/ [eIxy T /0%01S 3avVaILNYNO / OdIL SOAVILNIA
OARI0Y OdI1 HOSS3FHdNOD
ul (u) ww - ON3YA OA OY13INYIA
. 0T (w) s3AvAINN IYLN3 13AINS3A
W__ 14 (w) S3AVAINN FHLNT FINTTIVAINO3 VIONYLSIA
> G8ZX06SX09. G2ZX262X0C6 G8¢ZX065X09. GZZX26¢X0C6 (ww) dxvx71 SIQSNINIA
oﬁm G'LE G'TT G've S'TT (6%) W39V IvaW3 W3S (0S3d) 0LNAOHd Od YSSYIN
.w 00C'T 086 (wg'2 91v) (B) SYD 3a vOUVYD
m rejided OYSNVdX3 3d YINTLSIS
3 VOTYY-O4H 3INVHIOIHTY
m . S02119|3 sewanbs3 a sagdebiia1u] "1sul wall I9A
O 05/57¢ (W) 0gvD XY ""ddINOD / cww) "NJA V10.LIg
m qT (¥) 4OLNNCSIa
m av'e v'e (M7 W) VIONZIOI43
S| STAl) LvS'T (M) V1oL VOuVO VYN31d V VIONILOd
M ov'.L 05, (v) vioL VOUVO VNI 1d V JLNIHH0D
© 09-1-022 (ZH-Ud-A) OYAV.LNINITY
m (000°LT) 86'% - (WNLg) M - OLNIWIDINOV TVYNINON IAVAIOVdVD
w. (000°8T) 22'S (000°8T) 22'S (WNL1g) M - OYOVHIOINSTY TYNINON IAVAIDVAYD

m GO8TOOA18E GO8TOOATIZY GO8TADATSE GO8TADATIZY 43149V SO91A0D

256.08.703 - ] - 05/13



V_22 com Condensadora 38LV_22

Evaporadora 42L

(8/g) zs'6

(un) ww - OYSNVdX3 (oedeBialu] ap oBdeINgNL Wall J9A)

(8/5) £8'ST (D) ww - OydONS SVYHNIT SYa Od13NYId

(8/€) 25'6 (u) ww - OYSNVdX3
(8/G) /8'GT (u) ww - oydoNs PSSR IGS AU

- 0ST'T - 0ST'T (U/ew) OYZVA
T/exy T / 030IIS T /exvy T / 030lIS 3avaiLNvNO / OdIL SOAVILINA
OAlJe10Y OdIL HOSS3HdINOD
ul (u) ww - ONIYA OAa OY13INYIA
0T (W) S3AVAINN IHLNT T3AINSIA
14 (W) S3AVAINN FYINT FINTTVAINOT VIONYLSIA
GEEXG69XGT8 822ZX0EEX080'T GEEXG69XG18 822X0EEX080'T (Ww) dxvx1 SIQSNINIA
GOy 0'vT Sty G'qT (6%) W39V IvaW3a IN3S (0S3d) 0LNA0Yd Od VSSYIN
089°T 08T'T (wg'z awv) (6) SYD 3A vOuvD
rejided OYSNVdX3 3d YNTLSIS
V0T¥d-O4H ENINZSERIISEER
05/5'2 S09119|13 wmfwscw.m_ 9 sagdehiIau| ..ch_ EINEYN
(w) 08V XY "ddINOD / fww) ‘NJA V10L1I9
0¢ (v) 4OLNNCSIa
0g'€ TE'E (M / M) VIONTIDI43
7G6'T 876'T (m) VLol VO4VO VNI1d V VIONILOd
0.8 0S'6 (v) V1oL VOUVO VNI 1d V LNIHH0D
09-T-0¢¢ (zZH-Ud-A) OYOVININITY
(000°22) S¥'9 - (WN1g) M - OLNIWIDINOV TVYNIWON 3AVAIOVdVO
(000°22) S¥'9 (000°22) S¥'9 (WNL1g) MY - OYOVHIADIY43Y TYNIWON IAVAIdVdVD

G02ZZOOA18E G0Z2O0OA 1Y GOZZOOAN18E GOCZZOONTICY d3I1IHHVYO SO91A0D

ADILAD))

256.08.703 - ] - 05/13



Anexo |
Tabela de Conversao Refrigerante HFC-R410A

D

Press3ao de Vapor Pressao de Vapor

Temperatura A Temperatura .
Saturagao (°C) Mpa kg/em? pst Saturacao (°C) MPa kg/em? pst
-40 0,075 0,8 11 13 1,080 11,0 157
-39 0,083 0,8 12 14 1,114 11,4 162
-38 0,091 0,9 13 15 1,150 11,7 167
-37 0,100 1,0 14 16 1,186 12,1 172
-36 0,109 1,1 16 17 1,222 12,5 177
-35 0,118 1,2 17 18 1,260 12,9 183
-34 0,127 1,3 18 19 1,298 13,2 188
-33 0,137 1,4 20 20 1,338 13,6 194
-32 0,147 1,5 21 21 1,378 14,1 200
-31 0,158 1,6 23 22 1,418 14,5 206
-30 0,169 1,7 24 23 1,460 14,9 212
-29 0,180 1,8 26 24 1,503 15,3 218
-28 0,192 2,0 28 25 1,546 15,8 224
-27 0,204 2,1 30 26 1,590 16,2 231
-26 0,216 2,2 31 27 1,636 16,7 237
-25 0,229 2,3 88 28 1,682 17,2 244
-24 0,242 2,5 35 29 1,729 17,6 251
-23 0,255 2,6 37 30 1,777 18,1 258
-22 0,269 2,7 39 31 1,826 18,6 265
-21 0,284 2,9 41 32 1,875 19,1 272
-20 0,298 3,0 43 33 1,926 19,6 279
-19 0,313 3,2 45 34 1,978 20,2 287
-18 0,329 3,4 48 35 2,031 20,7 294
-17 0,345 3,5 50 36 2,084 21,3 302
-16 0,362 3,7 52 37 2,139 21,8 310
-15 0,379 3,9 55 38 2,195 22,4 318
-14 0,396 4,0 57 8BS 2,252 23,0 327
-13 0,414 4,2 60 40 2,310 23,6 335
-12 0,432 4,4 63 41 2,369 24,2 343
-11 0,451 4,6 65 42 2,429 24,8 352
-10 0,471 4,8 68 43 2,490 25,4 361
-9 0,491 5,0 71 44 2,552 26,0 370
-8 0,511 5,2 74 45 2,616 26,7 379
=7 0,532 5,4 77 46 2,680 27,3 389
-6 0,554 5,6 80 47 2,746 28,0 398
-5 0,576 5,9 84 48 2,813 28,7 408
-4 0,599 6,1 87 49 2,881 29,4 418
-3 0,622 6,3 90 50 2,950 30,1 428
-2 0,646 6,6 94 51 3,021 30,8 438
-1 0,670 6,8 97 52 3,092 31,5 448
0 0,695 7,1 101 53 3,165 32,3 459
1 0,721 7,4 105 54 3,240 33,0 470
2 0,747 7,6 108 55 3,315 33,8 481
3 0,774 7,9 112 56 3,392 34,6 492
4 0,802 8,2 116 57 3,470 35,4 503
5 0,830 8,5 120 58 3,549 36,2 515
6 0,859 8,8 124 59 3,630 37,0 526
7 0,888 9,1 129 60 3,712 37,9 538
8 0,918 9,4 133 61 3,796 38,7 550
9 0,949 9,7 138 62 3,881 39,6 563
10 0,981 10,0 142 63 3,967 40,5 575
11 1,013 10,3 147 64 4,055 41,4 588
12 1,046 10,7 152 65 4,144 42,3 601
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